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abonocare®-Konferenz

Strategieseminar
Abschlussbericht aus dem Verbundprojekt VP 4

~Konfektionierung — Uberfiihrung von unterschiedlichen
nahrstoffhaltigen Reststoffen in hochwertige
Dingeprodukte und Spezialerden”

~Herstellung von Dlingemitteln aus verunreinigten Rohstoffen”
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~Konfektionierung — Uberfiihrung von unterschiedlichen

nahrstoffhaltigen Reststoffen in hochwertige Dingeprodukte und
Spezialerden”

~Erarbeitung von technologischen Lésungen zur Uberfiihrung von

phosphathaltigen Reststoffen in hochwertige Diingeprodukte”
Projektpartner GLATT

v

~Entwicklung einer Rezepturmatrix zur Uberfiihrung von
phosphathaltigen Reststoffen in hochwertige Diingeprodukte”
Projektpartner MFPA

v

~Konfektionierung von hochwertiger Spezialerden und
Uberfihrung von phosphathaltigen Reststoffen in hochwertige
Spezialerden”

Projektpartner VEOLIA

v
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Phospherrecycling zar SchlieBung regionalern
in Ballungszentren

Problemstellung und Lésungsansatz

« Klarschlammverordnung AbfKlarV vom 27.09.2017

— Vorgabe konkreter Recyclingziele der essentiellen Stoffressource Phosphor

— Bis Ende 2023 wird von Klaranlagenbetreibern Konzept zur
Phosphorriickgewinnung ab 01.01. 2029 gefordert

— Ruckfuhrung von Phosphor oder phosphorhaltiger Klarschlammasche ist als
nachhaltiges Konzept anzustreben

* Umsetzung und Weiterentwicklung der PHOS4green-Technologie zur P-
Rickgewinnung aus KSA wird vorangetrieben
— Herstellung von Dingemittelgranulaten mittels Wirbelschichttechnologie

— Etablierung eines Verfahrens zur Schwermetallentfrachtung vom Labor- bis hin
zum ProduktionsmafBstab
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abon(‘)(ca]_fe Wirtschaftliches Verfahren zur Ube fuhrung o
A K |5rschlammaschen inHochleistungsdiinger

Konventionelle Mineraldlingerproduktion

-Einsatz nicht erneuerbarer Ausgangsstoffe
wie Rohphosphat. p
-Begrenzter Zugang 2
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Prinzip der Wirbelschicht-Granulation

Sprihen mmm) Aufziehen mmmp  Verfestigen mmmp fertiges Granulat

Spriuh- ‘f I ko;n:;i,e
tropfen rezirkuliertes Korn verfestigte Schale sZwiebel« Struktur
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Wirtschaftliches Verfahren zur Ubexfihrung vor
Klarschlammaschen in"Hochleistungsdiinger

Prinzip der Wirbelschicht-Granulation

» Anfahren der » Start des SprUhprozesses » Spruhgranulation » Kontinuierlicher Prozess
Anlage » Aufbau einer Startschicht » Mabhlsiebkreislauf

» Einstellen eines » Bildung von Granulationskeimen
konstanten
Luftstroms

Bungosministerium
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=110 110 eR el Warum-kann Klarschlammasche/die Grundlage zu T
organic residues to advanced nutrients. Herste”ung Von D[]ngemittel bilden

Parameter Messwert

Stickstoff Nicht nachweisbar

Kalium 8.600 mg/kg

Magnesium 12.660 mg/kg

Eisen 125.950 mg/kg

Molybdéan 12 mg/kg

Bor 37 mg/kg

Nickel 66 mg/kg

Nutzliche __

Elemente
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Technischer ErfUIIUngsstand - Glatt

Uberblick zum inhaltlichen Stand der Arbeiten in den Themenschwerpunkten TP4.1
Glatt

AP1 Entwicklung einer variablen Grundmatrix aus phosphathaltigen Sekundarrohstoff und
Mineralsaure

» Entwicklung einer variablen Grundmatrix aus phosphorhaltigen Sekundarrohstoff
und Mineralsdure durchgefiihrt, es gibt jedoch immer noch weitere denkbare
Einsatzstoffe

» Rezepturentwicklung mit unterschiedlichen Sekundarrohstoffen und/oder
Mineralsauren durchgefthrt )

» Entwicklung von technologi
hinreichend getestet

» Muster hergestellt

Bungosministerium
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Technischer Erfullungsstand Glatt

Uberblick zum inhaltlichen Stand der Arbeiten in den Themenschwerpunkten
TP4.1 Glatt

AP2 Technologische Uberfiihrung des Verfahrens auf NPK-Dingeprodukte
> Rezepturentwicklung von Rezepturen grundlegend abgeschlossen

» Entwicklung von technologischen Lésungen zur Granulation im LabormafBstab
hinreichend getestet

> Pilotversuche an der gréBeren Anlage erfolgreich absolviert und als
grundsatzlich machbar eingeschatzt

> Weltere Muster hergestellt
| ",;ger und ca. 10kg NPS Dunger hergestellt und an

PilotmaBstab

ASKERNE
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Technischer ErfUIIUngsstand - Glatt

Uberblick zum inhaltlichen Stand der Arbeiten in den Themenschwerpunkten TP4.1 Glatt

AP3 Erweiterung des Verfahrens auf Hochleistungsdiinger, Mehrnahrstoffdtiinger mit Funktionsschicht,
Saatgut-Komposite
» Technologischer Ansatz Beschichtung von Partikeln in einem Wirbelschicht-Prozess
> Erste Rezepturen grundlegend entwickelt und Testung verschiedener Technologien hinsichtlich deren
Eignung
» Hotmelt-Coating — Beschichtung mit Wachsen, Fettsauren,...
» Film-Coating — Beschichtung mit (biologisch abbaubaren) Polymeren zu verzégerten Wirkstofffreisetzung
» Je nach Anforderung kontinuierliche oder batchweiser Betrieb

» Evaluierung von Produkteigenschaften

’ 1 WACHSTUMSKERME . Buund;us;?:ni \\\\\\\ i
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]

» Beladung der » Anfahren der » Starten des Sprihprozesses > Homogen
Anlage Anlage » Coating der Partikel beschichtetes
> Einstellen eines Granulat
konstanten > Batch-Prozess

Luftstroms
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Phosphat—RUckgeWinnung aus Aschen

Rechtliche Grundlagen

» Herstellung von Dingemittel aus KSA nur, wenn der urspriingliche
Klarschlamm die Kriterien der AbfKlarV erfullt
» Dungemittel nach deutschen Dingemittelrecht
— KSA mussen Grenzwerte der DUMV erfullen
» Dungemittel mit CE-Kennzeichnung
— Produkt muss Vorgaben der EU-V 2019/1009 erfullen

WACHSTUMSKERNE _ & Bundesministeriu m
@ T Bild urv
NNNNNNNNNNN = I Lind Farachung
eI REGION

' ” 3
Folie 12




74

ré
abonocare

organic residues to advanced nutrients.

Phosphat—RUckgeWinnung aus Aschen

Rechtliche Grundlagen

Grenzwert nach | Grenzwert nach

Parameter r,:b;‘kKla_ll_'\l\cl EU-V 2019/1009 | DUMV Anlage 2 Asche 1 Asche 2 Asche 3
9/kg mg/kg TM(® mg/kg TM@
Arsen
P,O;5 in %
Nickel
Zink 1.500 5.000 2.090 2.790 2.090
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Verarbeitung konformer Aschen — Grundprinzip PHOS4green-

Verfahren Ahe

Saure ‘

Reaktion

Additive (1-n) Puffer

»flussig« »flussig«
(Wasser)
I. : _.'- \‘; ; ,'— ‘\‘:
$. spens_io’ - ® spensior
o o
Konditionieren \ 4 Homogenisieren

S
Umpumpen

(Heizen, Kiihlen, Zerkleinern...)

Roh- chargenweise arbeitende

-

Diingergranulat

Zerkleinern /

Zurlickfihren
TN
Granulation Klassierung
»trocken« »trocken«

Zufiihren & Versprihen Austragen

kontinuierlich arbeitende

stoffe Ansatz- und Reaktionsanlage

' ” ]
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Fertig-
produkt

Wirbelschicht-Granulationsanlage
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Phosphat—RUckgeWinnung aus Aschen

Verarbeitung nicht konformer Aschen - Erweiterung des PHOS4green-Verfahrens

Schwermetall- | Additive (1...n) Diingemittel-
abscheidung

| I—» Endprodukt (1...n) granulat
Y
. /.-JJ
W > ‘L
(asser) Abfalll S
=

L | AV | AV el
-
d i . d i~ . ™ T
¥4+ Suspension ¥4 Suspension “H ?
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Phosphat—RUckgeWinnung aus Aschen

Verarbeitung nicht konformer Aschen - Erweiterung des PHOS4green-Verfahrens
Die Entfernung von Schwermetallen kann entsprechend der Anforderung durchgefiihrt werden.

Extraktion von
Phosphor
Herstellung von
H;PO,

Entfernung von | Aufschluss der Asche R Zugabe von
Schwermetallen mit Entfrachtung Additiven

»  Dungemittel

Fest-Fhissia-
Extraktion der
Schwermetalle
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] i _ J Aufschluss der Asche
Verarbeitung nicht konformer Aschen — Erweiterung des PHOS4green-Verf{ mit Entfrachtung

Herstellung eines Dingemittelgranulats P38

Nicht konforme Asche

Anteil in Asche

Sdure ‘

Reaktion
»flUssig«

Schwermetallanteil —

Konditionieren
(Heizen, Kuhlen,
Zerkleinern...)

Anteil im Extrakt

Reaktionszeit —
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Phosphat—RUckgeWinnung aus Aschen

] i _ J Aufschluss der Asche
Verarbeitung nicht konformer Aschen — Erweiterung des PHOS4green-Verf{ mit Entfrachtung

Herstellung eines Dingemittelgranulats P38 — Rickloserate Schwermetalle am Beispiel Asche 3
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Phosphat-Rickgewinnung aus Aschen

] i _ J Aufschluss der Asche
Verarbeitung nicht konformer Aschen — Erweiterung des PHOS4green-Verf{ mit Entfrachtung

Herstellung eines Dingemittelgranulats P38 — Schwermetallentfrachtung aus Extrakt 3
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Arsen Cadmium Nickel Blei Zink Kupfer
mExtrakt 3 mRatio 1:100 m=Ratio 1:50 Ratio 1:33 mExtrakt 3 ®Ratio 1:100 ®Ratio 1:50 Ratio 1:33

” Al-reiche Asche + Additiv 1 zur Entfernung der Schwermetalle
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] i _ J Aufschluss der Asche
Verarbeitung nicht konformer Aschen — Erweiterung des PHOS4green-Verf{ mit Entfrachtung

Herstellung eines Dingemittelgranulats P38
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Arsen Cadmium Nickel Blei Zink Kupfer
mExtrakt 3 mRatio 1:100 mRatio 1:50 Ratio 1:33 mExtrakt 3 mRatio 1:100 mRatio 1:50 Ratio 1:33

” Al-reiche Asche + Additiv 2 zur Entfernung der Schwermetalle
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Phosphat-Rickgewinnung aus Aschen

] i _ J Aufschluss der Asche
Verarbeitung nicht konformer Aschen — Erweiterung des PHOS4green-Verf{ mit Entfrachtung

Herstellung eines Dingemittelgranulats P38

Element Rohstoff Aschegemisch Granulat GV;/Onagjhol(E)l;-V GW:aICh D;MV
mg/kg mg/kg mg/kg 19/1 nlage
mg/kg mg/kg

Arsen 17,7 £ 2,27
_____
Kupfer 476 £ 34
_____
Blei 69 + 4,61
_____
P,O; (ges)/% 42,4 + 2,65

R
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Vielen Dank an alle Verbundpartner fir die gute Zusammenarbeit.

Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!
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Dr. rer. nat. Johannes Buchheim
Projektingenieur

Koln
; ) () ® Dresden
Glatt Ingenieurtechnik GmbH ® Weimar
[
NordstraBe 12 Wiesbaden
Binzen

99427 Weimar
Tel:  +49 3643 47-1346
eMail: johannes.buchheim@glatt.com Glatt PHOS4green

Pratteln (CH)
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